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 الممخص

يتحجث الباحث  عغ تعخيف الجدػر وكيؽية ترسيسيا  والستصمبات الأساسية  لسخصصات الجدػر حتى يتع 

مغ أجل تيدػيخ وتدييل ميسة ميشجسي البمجية وسخعة إنجاز إجازتيا مغ البمجية وفػق أسذ ومعاييخ مػحجة 

أعساليا ، وقج بيغ الباحث  تحجيج الحاجة لػجػد الجدػخ، والستصمبات الداسػية لمتخصيط الفقػي والخأسػي 

لمجدػخ ، وتػضيح الأنػاع السختمفة لمجدػر وأنػاع السػاد السختمفة السدتخجمة في إنذاء الجدػر ، ثع  تعخيف 

ولى لمجدػر ، لأة الترسيع الإبتجائي لمجدػر، والإعتبارات العامو الػاجب مخاعاتيا عشج التخصيط ابسخحم

لسػاصفات وأسباب تاكل السعادف و أضخاره  ، وبياف الخصػات الرحيحة لمترسيع الشيائي لمجدخ والذخوط وا

يحية لمجدػر لسخصصات التشف، وذلظ بيجؼ تجريب ميشجسي البمجية عمى كيؽية تجقيق االلازمة لتشفيح الجدخ 

 .وما بيا مغ معمػمات
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Abstract 

The researcher talks about the definition of bridges, how to design them, and the 

basic requirements for bridge plans until they are approved by the municipality 

according to unified principles and standards in order to facilitate and facilitate the 

task of municipal engineers and the speedy completion of their work. And the 

different types of materials used in the construction of bridges, then an 

introduction to the preliminary design stage of bridges, and the general 

considerations that must be taken into account when the initial planning of 

bridges, and the causes of metal corrosion and its damages, and an indication of 

the correct steps for the final design of the bridge and the conditions and 

specifications necessary for the implementation of the bridge, with the aim of 

training municipal engineers on how to check Executive drawings of bridges and 

their information. 
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  المقدمة 

ضاھخة يػمية تؤرؽ البعس وتؤدي إلى  بالشطخ إلى الػاقع اليػـ نجج أف الازدحاـ السخورية عمى الصخقات باتت

مذاكل نفدية واجتساعية كبيخة في السجتسع السعاصخ وتؤدي إلى تكبج خدائخ اقترادية فادحة وإلى حػادث 

مخورية كثيخة وندبة وؼيات كبيخة وغيخھا مغ السذاكل ، فمحلظ دائساً يتع السحاولة لإيجاد حمػؿ مشاسبة لھحه 

والجدػر ھي وسيمة لاستسخارية الصخؽ عبخ السجاري  .في تقاشعات الصخؽ السذاكل ومشھا إنذاء الجدػر 

السائية أو الصخؽ العسػدية عميھا حيث يتع تػفيخ مسخ واضح لمسخكبات مع اخترار السجة الدمشية للإشارة 

الجدخ بشاء أو معبخ يدتخجمھ الشاس والسخكبات لعبػر مداحات تذكل  الزػئية في التقاشعات السددحسة.

ات للانتقاؿ. يتػلى السھشجسػف بشاء الجدػر عبخ البحيخات والأنھار والأغػار الدحيقة والصخؽ الػعخة عؿب

وخصػط الدكظ الحجيجية. وفي غياب الجدػر يزصخ الشاس إلى استخجاـ الدوارؽ لعبػر السسخات السائية، أو 

دػػر ما بيغ أمتار قميمة إلى العجيج مغ الالتفاؼ حػؿ العػائق التي تذكمھا الأغػار والػدياف تتفاوت أشػػاؿ الج

الكيمػمتخات، وتعج مغ أضخع الإنذاءات التي شيجھا الإنداف. وقج انحرخ دور الترسيع ومػاد التذييج في 

سج الاحتياجات الستدايجة يػمًا بعج يػـ في ھحا السجاؿ. ومغ أھع متصمبات الجػدة في إنذاء الجدػر متانة 

ى حسل ثقمھا الحاتي، إضافة إلى أوزاف مغ يدتخجمھا مغ بذخ ومخكبػات. كسػا بشيانھا حتى تربح قادرة عم

يجب أف يكػػف ھيكمھا الإنذائي قػادرًا عمى مقاومػة ما يصػخأ عميػھ مغ إجھاد، يدببھ العجيج مغ العػامل 

خخسانية أو  الصبيعية التي تذسل الدلازؿ والخياح العاتيػة وتفػاوت درجػات الحػخارة. ولسعطع الجدػر ھياكل

 ھياكل مغ الرمب أو الخذب، بالإضافة إلي شخقات مغ الإسفمت أو الخخسانة لحخكة السذاة والسخكبات.
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 تحديد الحاجـة لهجهد جدر 

الجدػر ىي وسيمة لدتسخارية الصخؽ عبخ السجاري السائية أو الصخؽ العسػدية عمييا حيث يتع تػفيخ مسخ 

مشية لمذارة الزػئية في التقاشعات السددحسة ، ولتحجيج الحاجة لػجػد واضح لمسخكبات مع اخترار السجة الد 

 الجدػر يتع إجخاء دراسة تفريمية حدب العتبارات التالية :

 .دراسة الججوى القترادية .1

 .التخصيط لصبػغخاؼيا السػقعلءمة م .2

 .(نقل ومخورالخئيدية )السخور  حخكات .3

 .نػعية الصخؽ ودرجاتيا .4

 .مغ الشاحية السعسارية والجساليةالسػقع العاـ اندجاـ الجدخ مع  .5

 وعشج السفاضمة بيغ اختيار الجدػر والشفاؽ تخاعى الشقاط التالية :

 الجدخ العمػي شعػر أقل بالقيػد يعصي. 

 كل لمجدختي يذغل فييا الرخؼ مذاالجدخ أكثخ ملءمة لمشذاء عمى مخاحل خاصة في السػاقع ال. 

  ب الحخكة السخورية ، فإف الجدخ يؤدي إلى انديايتقاشع مع شخيق رئيدي قائعإذا كاف ىشاؾ شخيق ججيج

 .عمى الصخيقيغ

  يفزل استخجاـ الشفاؽ بجؿً مغ الجدػر إذا كاف الصخيق الخئيدي يسكغ إنذاؤه قخيباً مغ الخض الحالية

 .مترمة بجوف تغييخ كبيخ في السيلبسيػؿ 

 



  ISSN: 2958-6798 
الإصدار  رقم ( )

ي       
   كانون الثان 

 

https://jaspss.com     

 Page 240 مجلة المجتمع العربي لنشر الدراسات العلمية

 أنهاع وترنيفات الجدهر 

 كالتالي :جدػر السختمفة في العالع مغ حيث الاستخجاـ وترشف أنػاع ال

 جدػر سيارات. .1

 .جدػر سكظ حجيجية .2

 .ذاهجدػر م .3

 .صخؼ صحي( –مياه  –أنابيب بتخوؿ جدػر خصػط الأنابيب )خصػط .4

 الجدػر السؤقتة .5
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 ولى لمجدهرلأالإعتبارات العامو الهاجب مراعاتها عند التخطيط ا 

مخاعاتيا عشج ترسيع جدخ ىي نفديا تقخيبا بالشدبة لمذػارع عمى اعتبار أف تعتسج الاعتبارات التي يجب 

 الجدخ يخبط بيغ مسخيغ او شارعيغ  ومغ ىحه الاعتبارات :

الاقرى في ساعة الحروة والدخعة الترسيسية لمذػارع وحجع مخور الذاحشات  حجم المرور الداعي -

 : تخصيط الافقي يذسل عمىوعمى العسػـ ىشاؾ تخصيط افقي وتخصيط رأسي لمجدخ فال

 . ترسيع السشحشيات الأفؿية 

 . ترسيع الخفع الجانبي 

 ار الحخكة عمى الجدخ ، والتي تعتسج عمى الآتي :مدعجد حارات السخور لمجدخ وعخوضيا ترسيع

 .وإتجاىاتيا

 ت الستػقعة عمى الجدخد السخكباأعجا. 

الخمػص الأفقي عشج السسخات الدفمية ) أسفل الجدخ (.  الخمػص عمى  الخمهص الأفقـي والعروضات : -

( متخاً ولايقل  3.60ػ 2.40اليسيغ مغ حافة حارة السخور الصػلي إلى الحائط أو العسػد يجب أف يكػف)

يفزل أف يكػف عخض  ،يجب الإبقاء عمى الكتػف كاملًا في حالة وجػد رصيف مذاة  متخاً . 1.80عغ

متخاً يفزػل أف يكػػف الخمػص الأفقػي بيغ 1.00متخاً وليذ أقل مغ1.80ػ 1.20بيغأرصفة السذاة 

 0.60متخاً  1.80متخاً والأدنى لمصخؽ الخئيدية  2.60ػ  1.80رصػيف السذاة وحافة الخصيف الخارجية 

 متخاً عمى الصخؽ السحمية.
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 العناصر الرئيدية لمجدر 

 يتألف الجدخ مغ العشاصخ الخئيدية الآتية:

  الخكائد والجدء العمػي الحي يغصي الفخاغ بيغ الخكائد، يزاؼ إلى ذلظ في الجدػر السقامة عمى الأنيخ

 السشذآت السشطسة لجخياف السياه تحت الجدخ وخاصة أثشاء الؽيزانات.

  أما أساسات الجدػر فقج تكػف سصحية أو عمى أوتاد. والأوتاد إما أف تكػف مربػبة في السكاف أو

 .مدبقة الرشع

  تقدع الجدػر مغ حيث عجد الفتحات إلى جدػر ذات فتحة واحجة أو متعجدة الفتحات وتقدع مغ حيث

الذكل الإنذائي إلى جدػر جائدية )بديصة وضفخية ومدتسخة( وتكػف ردود الأفعاؿ فييا شاقػلية، وجدػر 

الكبيخة، وخاصة عبخ إشارية ردود الأفعاؿ فييا شاقػلية وأفؿية، وجدػر إشارية مكبمة لتغصية الفتحات 

الػدياف العسيقة. وىي مقاومة أساساً لقػى الزغط. ولتغصية الفتحات الكبيخة ججاً ىشاؾ ما يعخؼ بالجدػر 

 السعمقة التي تقاوـ كبػليا الفػلاذية قػة الذج .

  ،وتقدع الجدػر بحدب مشدػب السخور، أي بحدب تػضع غصاء الجدخ بالشدبة لجدع إنذاء الجدخ

ذات مشدػب عمػي أو وسصي أو سفمي، ومغ حيث الجيسػمة ىشاؾ جدػر دائسة تخجـ لدشيغ إلى جدػر 

شػيمة وجدػر مؤقتة تخجـ لسجد محجودة، وتشقل مغ مكاف إلى آخخ، ومشيا الجدػر العدكخية العائسة. 

ومغ أجل مخور الدفغ تحت الجدػر يخفع مشدػب الجدء العمػي مشيا بقجر كاؼ فػؽ مشدػب السياه، أو 

تع بشاء جدػر متحخكة تدسح بسخور الدفغ بخفع غصاء الفتحة السخررة ليحه الغاية أو بتجويخه أو ي

 بفتحو جدئياً. كحلظ وتقدع الجدػر بحدب أبعادىا وصعػبة ترسيسيا وتشفيحىا إلى أربعة أنػاع:
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 .متخاً  25تيغ الصخفيتيغ فييا عمى جدػر صغيخة لا يديج شػؿ السدافة بيغ شخفي الخكيد   -

 متخ، 50حػ متخ وشػؿ الفتحة الػاحجة فييا ن 100متخاً و 25جدػر متػسصة يخاوح شػليا الكامل بيغ و   -

 100حة الػاحجة فييا في حجود متخ أو يكػف شػؿ الفت 500وجدػر كبيخة يرل شػليا الكامل إلى نحػ  -

 .متخ

خ أو التي يكػف شػؿ مت 500وىشاؾ أيزاً الجدػر ذات الترشيف العالي التي يديج شػليا الكامل عمى   -

 متخ. 100الفتحة الػاحجة فييا أكثخ مغ 

مغ الأمػر السيسة لمجدػر السبشية عبخ السسخات السائية تحجيج شػؿ الفتحة السائية الأعطسية التي تدسح 

بسخور الغدارات الأعطسية )الترسيسية( لمسياه في أثشاء الؽيزانات، ومغ الزخوري تأميغ عبػر السياه 

ماف مع مخاعاة وجػد الخدميات وجحوع الأشجار وغيخىا في أثشاء الؽيزانات. تحجد أبعاد الأعطسية بأ

العشاصخ الخئيدية لمجدخ )الجدء العمػي والخكائد والأساسات( عشج وضع الجراسة لترسيع الجدخ، ويحجد 

عخض الجدخ بحدب عخض الصخيق الحي يخجمو، أما أبعاد ما تحت الجدخ فتحجد بحدب السػاصفات 

لخاصة بالجدػر، وىي تختمف بحدب الغاية كأف تكػف لتسخيخ الديارات أو القصارات. وعشج ترسيع الجدػر ا

يمتدـ بأف تكػف ىحه السشذآت متيشة وذات ديسػمة عالية وثابتة تحت تأثيخ الحسػلات الثابتة والستحخكة وأف 

عاة إمكانية تصػر حسػلات تزسغ الحخكة الدميسة عمى الصخقات التي تخجميا مغ دوف انقصاع مع مخا 

إف اختبار الجدػر ضخوري لسعخفة مجى تػافق الترسيع مع الػاقع. وليحا يجب  السخكبات التي تديخ عمييا.

تجخبتيا لمحسػلات الثابتة )الدتاتيكي( بػضع حسػلات غيخ متحخكة عمييا أما تجخبتيا ديشاميكياً فيتع بتسخيخ 

ويتع عادة في الاختبارات الدتاتيكية ؾياس تذػىات الجدء  متعجدةكة بأوزاف مختمفة وبدخعات حسػلات متحخ 

العمػي وؾياس الإجيادات ومقارنة ذلظ مع التذػىات والإجيادات الترسيسية، وتأثيخ الحسػلة الثابتة والحسػلة 
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أما الاختبارات الجيشاميكية فتيجؼ إلى دراسة عسل الجدخ مغ جسيع الشػاحي تحت تأثيخ الحسػلات  الحية.

 الستحخكة وذلظ بقرج تحجيج السعصيات والعػامل الخاصة بالحدابات الجيشاميكية.

 

 المهاد التي تدخل في بناء الجدر 

 الحجر: .1

تع بشاء الجدػر القجيسة العطيسة للإتخوسكاف والخوماف وأحباب فخاتخيذ في العرػر الػسصى )مشح حػالي 

الأقػاس والأعسجة لآلاؼ الدشيغ عشجما تع استخجاـ ( ولاحقًا مغ كبار البشائيغ بالحجارة، استسخت 1100

الحجخ الرمب وأسذ الأساسات عمى أرض صمبة باستخجاـ الحجخ، حيث يسكغ لمسخء أف يبشي جدػرًا 

لدػء الحظ، أصبحت الجدػر الحجخية باىطة الثسغ،  متخًا(. 150جسيمة ومتيشة وذات امتجاد كبيخ )حتى 

تتحػؿ الجدػر الحجخية السرسسة جيجًا والسبشية جيجًا إلى الأرخز، ومع ذلظ فعمى مجى فتخة شػيمة، قج 
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عادة ما  لأنيا تجوـ شػيلًا ولا تحتاج تقخيبًا إلى صيانة عمى مجى قخوف ما لع تتعخض لمتمػث الذجيج لميػاء.

يقترخ الحجخ في الػقت الحاضخ عمى الأسصح، حيث يتع ضبط الأحجار مدبقًا أو تثبيتيا كػاجية 

أو الأرصفة أو الأقػاس، بالصبع يجب اختيار الحجخ السقاوـ لمعػامل الجػية، والرخػر الأساسية  لمجعامات

مثل الجخانيت أو الشيذ أو الخخاـ الدساقي أو الجيباس أو الحجخ الجيخي الستبمػر مشاسبة بذكل خاص، 

حي يتدع بالستانة، ويجب تػخي الححر مع الأحجار الخممية، حيث أف الحجخ الخممي الديميدي فقط ىػ ال

اختيار ألػاف الحجخ مشاسب أيزًا، يسكغ أف يبجو الجخانيت ذو المػف الخمادي السػحج والدصح السشذػر باىتًا 

مثل الخخسانة العادية البديصة، يسكغ أف يبجو السديج الستشاغع مغ الألػاف السختمفة والأسصح السشقػشة قميلًا 

ػف مشاشق البشاء واسعة الشصاؽ، يسكغ أيزًا إضفاء الحيػية عمى حتى عشجما تك نابزًا بالحياة لمغاية.

الأسصح عغ شخيق حذػ مفاصل ساشعة أو داكشة، ويجب أف تكػف أحجاـ الكتل الحجخية وخذػنة أسصحيا 

 5متخ وارتفاع  1مشدجسة مع حجع الييكل والجعامات لا يشاسب الشقر الخذغ رصيفًا صغيخًا فقط بدسظ 

 Saalebrucke Jenaأشلارس كبيخة الحجع مشاسبة لمجدػر ذات الأقػاس الكبيخة مثل )أمتار، ولكغ حجارة 

(، كاف البشاء بالجخانيت مفزلًا لأرصفة الجدػر عبخ نيخ الخايغ، لأنو Lahntalbrucke Limburgأو 

 يقاوـ التعخية بالسياه الخممية أفزل بكثيخ مغ أصعب الخخسانة.

 الإجهاد: الخرسانة المدمحة والخرسانة سابقة .2

الخخسانة ىي مادة بشاء تدتخجـ في جسيع أعساؿ البشاء تقخيبًا، نطخًا لػجػد لػف رمادي باىت، لا يُفزل 

الخخسانة عادةً في الإنذاءات مثل الجدػر، حيث يتع تزسيغ قزباف الرمب الخخسانية ؼيو، تبجأ قزباف 

سكغ الخخسانة مغ مقاومة السديج مغ الرمب في العسل عشج حجوث تذققات في الخخسانة، أي عشجما لا تت
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، إذا تع ترسيع القزباف ووضعيا بذكل ”تذققات الذعخ“ضغػط الذج، تطل الذقػؽ غيخ مؤذية تدسى 

 صحيح، والصخيقة الثانية لسقاومة قػى الذج في اليياكل الخخسانية ىي شخيق الزغط السدبق.

 الرمب: .3

القػة وأكثخىا ملاءمة، وبالتالي فيػ مشاسب لمجدػر الأكثخ مغ بيغ مػاد الجدخ، يتستع الفػلاذ بأعمى صفات 

، أي 2نيػتغ / مع  370جخأة بأشػؿ مدافات، حيث يتستع فػلاذ البشاء العادي بسقاومة انزغاشية وشج تبمغ 

حػالي عذخة أضعاؼ مقاومة الانزغاط لمخخسانة الستػسصة ومئة ضعف قػة شجىا، ميدة خاصة لمرمب ىي 

إلى حج كبيخ قبل أف يشكدخ، لأنو يبجأ في الخزػع فػؽ مدتػى إجياد معيغ، تُدتخجـ  ليػنة بدبب تذػىو

 قػة الخزػع ىحه كأوؿ مرصمح مغ حيث الجػدة الؿياسية.

غالبًا ما يفزل استخجاـ الفػلاذ عالي القػة لمجدػر، كمسا زادت القػة، قل الفخؽ الشدبي بيغ قػة الخزػع وقػة 

عالي القػة ليذ مصيلًا مثل الفػلاذ ذي القػة العادية، ولا تدداد قػة التعب بسا  الذج، وىحا يعشي أف الفػلاذ

يتشاسب مع قػة الذج، لحلظ مغ الزخوري أف يكػف لجيظ معخفة عسيقة بدمػؾ ىحا الفػلاذ الخاص قبل 

جرفمة مع( عغ شخيق ال 80إلى  6استخجامو، لأغخاض البشاء، كسا يتع ترشيع الفػلاذ عمى شكل ألػاح )بدسظ 

عشج التدخيغ الأحسخ، بالشدبة لمسحامل وبعس العشاصخ الأخخى، يتع استخجاـ الفػلاذ السربػب، حيث أنو 

بالشدبة للأعزاء السعخضيغ لمذج فقط، مثل الحباؿ أو الكابلات، ىشاؾ فػلاذ خاص معالج بصخؽ مختمفة مسا 

 يدسح لشا ببشاء جدػر معمقة أو جدػر مثبتة بالكابلات.
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القػة العالية لمفػلاذ بسقاشع عخضية صغيخة مغ الحدـ أو العػارض، وبالتالي حسػلة مشخفزة مغ  تدسح نقاط

لمصخؽ، ” ذات الرؽيحة التقػيسية“الييكل، وبالتالي كاف مغ السسكغ تصػيخ الأسصح الفػلاذية خؽيفة الػزف 

 مع. 80إلى  60والتي أصبحت الآف شائعة مع مدار تآكل الأسفمت، بدسظ 

، تذكل ”ألػاح فػلاذية صمبة“اد بشاء ىحه الألػاح العطسية اسسيا الأقل غسػضًا والأقل عمسيًا أشمق رو 

(، وتخًا لكل مغ العػارض العخضية rlbsالرؽيحة الفػلاذية العادية، التي يتع تقػيتيا بػاسصة الخلايا أو )

جيغ سصح الجدخ ىحا السدتعخضة والعػارض الخئيدية الصػلية، في نفذ الػقت يعسل كعارضة رياح، ي

بتصبيقو الشاجح بذكل أساسي إلى المحاـ الآلي، والحي يدتخجـ الآف بذكل عاـ والحي أثخ بذكل كبيخ عمى 

 ترسيع الجدػر الفػلاذية.

لحلظ يدػد الآف بشاء العػارض الخذبية، حيث يجب تقػية الألػاح الفػلاذية الخؾيقة الكبيخة ضج الالتػاء، في 

أدوات التقػية الخأسية حدب الأفزمية عمى الػجػه الخارجية، حيث تع تختيب التقػية  الدابق كاف يتع وضع

اليػـ يتع وضع جسيع أدوات التقػية في الجاخل لتحقيق سصح خارجي أممذ لا يدسح  الصػلية مغ الجاخل.

فػلاذية، بالكاد لميياكل ال” كعب أخيل“بتخاكع الػبار أو رواسب الأوساخ التي تحتفظ بالخشػبة وتعدز التآكل، 

تختمف جدػر العػارض الفػلاذية الحجيثة عغ الجدػر الخخسانية سابقة الإجياد في مطيخىا الخارجي، 

باستثشاء ربسا في لػنيا، ربسا يكػف ىحا أمخًا مؤسفًا، لأف التقػية السػجػدة في الخارج تشذط وجػه الألػاح 

 ة إلى العػارض الخذبية.وتعصي الحجع وتجعل العارضة تبجو أقل ثقلًا، بالإضاف

تدتفيج الجسالػنات أيزًا بذكل كامل مغ خرائز مػاد الفػلاذ، يسكغ بشاء الجدػر بالغة الجقة مغ خلاؿ 

ضع أقداـ فػلاذية رؼيعة معًا لتذكيل تخوس، مخة أخخى أدى المحاـ إلى تحديغ إمكانات الذكل الجيج، لأنو 



  ISSN: 2958-6798 
الإصدار  رقم ( )

ي       
   كانون الثان 

 

https://jaspss.com     

 Page 248 مجلة المجتمع العربي لنشر الدراسات العلمية

جاـ ألػاح مجسعة كبيخة، وبيحه الصخيقة، تشذأ دعامات ذات يسكغ ترشيع السقاشع السجػفة وربصيا دوف استخ

التي تحجث مغ خلاؿ ربط اثشيغ أو أربعة جػانب مغ السقصع السجلفغ ” الاضصخابات“مطيخ ناعع بجوف 

بذبكة أو ألػاح، يجب حساية الفػلاذ مغ التآكل ويتع ذلظ عادة عغ شخيق تصبيق شلاء واؽٍ عمى سصح الفػلاذ 

 ء الفػلاذ العادي ضخوريًا مغ الشاحية الفشية، ويسكغ استخجامو لترسيع ألػاف الجدخ.السكذػؼ، يعج شلا

يعج اختيار الألػاف ميدة ميسة لتحقيق السطيخ الجيج، يػجج فػلاذ لا يتآكل في البيئة العادية ، لكشو غالي 

 يتعحر الػصػؿ إلييا.الثسغ لجرجة أنو يدتخجـ فقط لمسكػنات السعخضة بذكل خاص ليجسات التآكل أو التي 

 

 أسباب تاكل المعادن و أضراره : 

يعخؼ بأنو إنحلاؿ السعجف بدبب تفاعمو مع الػسط الحي يتعخض لو أو فذل السعجف بأي سبب غيخ الدبب 

السيكانيكي البحت ، أو يعخؼ أحياناً بأنو العسمية العكدية لإستخلاص السعجف مغ خاماتو والتأكل فذل 

ج بدبب عػامل كيسيائية أو بدبب عػامل كيسيائية تداعجىا عػامل ميكانيكية متػفخة يريب سصح السعجف يشت

 في الػسط الحي يعسل ؼيو السعجف.
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والحي يشتج بدبب الاحتكاؾ  Wearوىشاؾ نػع آخخ في الفذل الدصحي سببو ميكانيكي بحث يجعى البمى 

مى التآكل مشيا صجأ ـيكل الديارة وعمب والأمثمة عجيجة ع بيغ سصح السعجف وتحت تأثيخ الجيػد الخارجية .

السػاد الغحائية والرفائح والسقاشع الفػلاذية وتأكل الأنابيب السجفػنة في التخبة ، وىشاؾ أمثمة أخخى عمى تآكل 

 أجداء معجنية عجيجة تتعخض إلى أوساط صشاعية مثل الأحساض والقػاعج والسياه السالحة وما إلى غيخ ذلظ .

يدببيا الفذل الدصحي بدبب التأكل عجيجة وجسيعيا ذات مخدود إقترادي سيء ، ومغ إف الأضخار التي 

 ىحه الاضخار :

 تغير الابعاد وفقدان الخهاص الميكانيكية : 

يؤدي التأكل إلى فقجاف الػزف بدبب انحلاؿ السعجف وبالتالي إلى تغيخ أبعاده ، لحلظ تعصى في الغالب بعس 

( عشج وجػده وعشج الترسيع وتكػف ىحه الدساحات أكبخ  Corrosion Allowanceالدساحات لمتأكل ) 

سسكاً في الأوساط التي يكػف فييا معجلات التآكل عالية مشيا في الأوساط التي يكػف فييا معجلات التآكل 

مشخفزة . ولتغيخ أبعاد القصعة السعجنية بدبب التآكل تأثيخ في الخػاص السيكانيكية ، حيث تقل قابميتيا 

( والتذػيو السخف  Plastic Deformationسل الأحساؿ الخارجية ، أي تدداد قابميتياا لمتذػيو المجف )لتح

(ElasticDeformation. ) 

إف إستخجاـ السعجف في أوساط مداعجة عمى التآكل يػدي إلى انخفاض ؾيع العجيج مغ الخػاص السيكانيكية 

( التي تؤدي إلى Cracks( ونذػء التذققات ) Fatigue Strengthوخرػصاً مقاومة السعجف لمكلاؿ ) 

 ( . Fast Fractureحرػؿ الكدخ الير الدخيع )
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 المظهر : 

يتأثخ مطيخ السعجف بجرجة كبيخة عشج إصابتو بالتآكل حيث يطيخ السعجف دائساً بسطيخ سيىء . لحا يجب 

لمرجأ بلًا مغ الفػلاذ الكخبػني ، كسػاد استخجاـ معادف مقاومة لمتآكل الجػي مثل الألسشيػـ أو الفػلاذ السقاوـ 

بشاْ ضاىخية مثل مقاشع الذبابيظ ومػاد وخرػصاً في واجيات الأبشية الخارجية ويعدى السطيخ الحدغ ليحه 

السػاد إلى مقاومتيا لمتآكل الجػي . أما السعجف ذات السقاومة الزعيفة لمتآكل فإنيا تصمى بأنػاع الصلاء 

 مغ خلاؿ الحج مغ تآكميا . السختمفة لتحديغ مطيخىا

 الأضرار الإقترادية بدبب الإجراءات الهقائية : 

إف الأضخار الإقترادية الشاتجة عغ التأكل عجيجة وميسة ، حيث يدبب ىحا الفذل في كثيخ مغ الأحياف 

تػقف السرانع عغ العسل تػقف غيخ مبخمج ، وما يػافق ذلظ مغ كمف إقترادية إضاؼية غيخ متػقعة . 

فإف حرػؿ التآكل يؤدي إلى ارتفاع كمف الريانة الجورية حيث يتصمب في كثيخ مغ الحالات تبجيل  كحلظ

الجدء السعجني التالف بجدء ججيج آخخ .وبيحا الخرػص يكػف بالامكاف أحياناً تػفيخ بعس السبالغ عشج 

 اختيار مادة معجنية ذات مقاومة تآكل أعمى لترشيع ىحا الجدء التالف . 

لعجيج مغ الأمثمة التي تذيخ إلى أف اختيار مادة عالية التكاليف ندبياً ، ولكشيا ذات مقاومة جيجة وتتػفخ ا

لمتأكل مغ الشاحية الإقترادية أفزل مغ استخجاـ مادة معيشة أرخز ثسشاً ولشيا تتعخض لمتمف الدخيع بدبب 

ظ بأف التآكل يدبب أضخاراً إقترادية التأكل ، مسا يتصمب عشجئح تغييخه برػرة دورية وفي كمتا الحالتيغ يلاح

 بدبب زيادة التكاليف . كسا أف الإجخاءات الػقائية لمحج مغ التآكل تجخل ضسغ كمف التذغيل والريانة .
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إف التآكل يؤدي أحياناً إلى حجوث فذل غيخ متػقع في الأجداء السعجنية في السرشع وىشا تكسغ أساساً 

الفذل برػرة مفاجئة قج يؤدي إلى حرػؿ أضخار كبيخة أكبخ مغ خصػرة مذكمة التآكل ، حيث أف حػدث 

تمظ التي يدببيا التآكل الستػقع حرػلو . وفي ىحا السزسار يجب الػقػؼ بجقة عمى معجلات التآكل في 

الأجداء السعجنية أثشاء سيخ عسمية الترشيع وذلظ عغ شخيق الؿياسات السدتسخة والجورية لسعجلات التآكل 

سخ لمقصع السعجنية لإتخاذ الإجخاءات الػقائية قبل وصػؿ درجة التآكل إلى الحج الحي يدبب والفحز السدت

 تػقف السرشع عغ العسل أو التأثيخ في سيخ العسمية الترشيعية .

  تمهث المنتجات : 

 إف نػاتج التأكل تؤدي إلى تغييخ الصبيعة الكيسيائية لمػسط ، أي تمػثو وفي الغالب يكػف ذلظ غيخ مخغػب

ؼيو حيث أف الستصمبات التجارية ىي الحرػؿ عمى مشتج نقي ذي مػاصفات محجدة وخالي مغ التمػث 

.والأمثمة عمى ذلظ عجيجة مشيا تمػث السشتجات الغحائية السعمبة بدبب حرػؿ درجة بديصة في التآكل في 

عجنية أو الجياز ليذ ىػ العمبة التي تحفظ فييا تمظ السادة الغحائية . وعمى ضػء ذلظ فإف عسخ القصعة الس

العامل الأساسي في تحجيج فتخة الفذل ، فسثلا مغ السسكغ في بعس الأحػاؿ أف ندتخجـ لغخض ما الفػلاذ 

الإعتيادي ولفتخة زمشية شػيمة بجوف وصػؿ التأكل إلى درجة كبيخة ومع نجج أف استخجاـ مػاد أعمى كمفة مثل 

ذلظ لأف الفػلاذ الإعتيادي يمػث السشتػج بعجإستخجامو لفتخة وجيدة الفػلاذ السقاوـ لمرجأىػ الأكثخ شيػعاً ، 

 ندبياً بدبب تآكمو خلاؿ ىح الفتخة حتى ولػ بجرجة بديصة وعشجئح لا يكػف صالحاً للإستعساؿ .

  فقدان الدلامة : 
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الكفيمة بإيقافو يؤدي التآكل أحياناً أو في كثيخ مغ الأحياف إلى حرػؿ كػارث إذا لع تتخح الإجخاءات الػاقائية 

أو الحج مشو فسثلًا التعامل مع السػاد الخصخة مثل الغازات الدامة وحامس الييجروفمػريظ والأحساض السخكدة 

مثل حامس الكبخيتيظ والشيتخيظ والسػاد القابمة اللإشتعاؿ والسػاد السذعة والسػاد الكيسيائية في درجات حخارة 

 اد معجنية معيشة لا تتأكل بجرجة كبيخة في مثل ىحه الطخوؼ .عالية وعشج ضغط عالي يتصمب إستعساؿ مػ 

( في الججار السعجني الحي يفرل الػقػد عغ  Stress Corrosionفسثلًا قج يؤدي حرػؿ تأكل إجيادي ) 

السؤكدجات في الراروخ إلى الخمط السبكخ بيغ ىحيغ الػسصيغ وبالتالي إلى خدارة إقترادية وبذخية ، وفي 

ياف يؤدي حرػؿ تآكل في جدء معجني صغيخ إلى انييا أوسقػط مشذأ كامل ، وقج تدبب كثيخ مغ الأح

 نػاتج التآكل أحياناً إلى تحػؿ مػاد غيخ مزخة إلى مػاد متفجخة .

اعتبارات الدلامة الرحية مثل تمػث ماء الذخب بدبب تآكل الأنابيب أو  وفي ىحا السجاؿ ىشاؾ العجيج مغ

التآكل دوراً ميساً ورئيدياً في اختيار نػع السػاد السعجنية التي ترشع مشيا الأجداء  خدانات السياه وكحلظ يمعب

( والرفائح الصبية وصسامات HipJointsالسعجنية التي تدتخجـ داخل جدع الإنداف مثل مفاصل الػرؾ )

 القمب وغيخ ذلظ .
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  : المراجع و المرادر 

 (. اليشجسو الػصؽيو في 2019مرصفي, & سامي. ) أحسج محسػد أحسج نافع, محسػد, عبج الفتاح صالح

‎‎الفشػف التصبيؿية.

 ( .الحمػؿ السشذئية وجساليات الجدػر 2011صبا جبار نعسة الخفاجي, & ازىار شارؽ احسج .)

Journal of Engineering, 17(6).‎‎السعاصخة. 

 Makin Ajan Alhadid, M. M. (2011). Strengthening of steel beams using 

mechanically anchored carbon fiber reinforc ,يحي, محمد اسحق ابكخ, عبجالخحسغ, ادـ عبجالله

 Doctoral(. صيانة الصخؽ والجدػر )2016دوكة, اسلاـ محمد, ... & محمد احسج محمد نػر. )

dissertation.)جامعة الدػداف لمعمػـ والتكشػلػجيا ,‎ed polymers laminates. 

 ( .مقاربة لزبط كمفة الجدػر البيتػنية في مخاحل 2015حسج, كشجػ, عساد الجيغ, سعػد, & لسا .)

ISSN: 2079-3081, 35(4).‎‎الترسيع. سمدمة العمػـ اليشجسية 

 ( .ارتباط الجدػر بالصخؽ الدخيعة وأثخىا في حخكة السخور. 2020أ. ـ. د. لقاء, & كخيع خزيخ .)

Alustath Journal for Human and Social Sciences, 59(1), 162-200.‎‎

 AL-Wadi, M. H., Edlebi, R., & Haddad, H. (2020 تحميل الجدػر الخخسانية السدبقة .)

-Tishreen University Journalالإجياد السشذأة بالصخيقة الطفخية في مخحمة الاستثسار. 

Engineering Sciences Series,, 42(3).‎ 


